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El Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion, ICONTEC, es el organismo
nacional de normalizacion, segun el Decreto 2269 de 1993.

ICONTEC es una entidad de caracter privado, sin animo de lucro, cuya Misién es fundamental
para brindar soporte y desarrollo al productor y proteccién al consumidor. Colabora con el
sector gubernamental y apoya al sector privado del pais, para lograr ventajas competitivas en

los mercados interno y externo.
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3. DEFINICIONES

Para el propdsito de esta norma se aplican las siguientes definiciones, sin perjuicio de lo
establecido en la reglamentacién vigente:

3.1 Auto cero. Descontaminacién automéatica del banco, mediante la entrada de aire ambiente
filtrado al sistema, para llevar los valores de HC, CO y CO; al minimo.

NOTA Para la presente norma la expresion HC se refiere a hidrocarburos gaseosos.

3.2 Calibracién, Operacién que bajo condiciones especificadas establece, en una primera
etapa, una relacién entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a
partir de los patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres
asociadas y, en una segunda etapa, util informacion para estabiecer una relaciéon que
permita obtener un resultado de medi na indicacion.

puestos contaminantes presentes en
mento excesivo en la concentracion

3.3 Dilucién Disminucion de la
el gas de escape de un vehic
de oxigeno presente en la mues

3.5 Error dor de gases
3.6 Exa alor verdadero
deunm

elementos de icos y electrénicos,
entre otros.
3.8 Repetibilidad de dicién bajo un conjunto de
condiciones de repetibilidad

[§8observadas, cuando son realizadas
)ara los analizadores de gases, el ruido
do inherentes al instrumento de medida.

3.9 Ruido del analizador.
repetidas mediciones controlada
en las lecturas es la conjugacion de

Matematicamente puede definirse el ruido de¥eaeta canal como la desviacion estandar de la muestra
de un conjunto de mediciones realizadas de forma continua por el analizador de gases.

3.10 Software de aplicacién. Programa que permite el desarrollo secuencial, funciones del
analizador y registro de cada una de las condiciones de la prueba de inspeccion de un vehiculo
relacionada con las emisiones de gases contaminantes.

3.11 Temperatura minima para la prueba. Es la temperatura minima del motor medida en el
aceite lubricante o en el bloque del motor requerida para realizar la prueba de emisiones de
gases, o el procedimiento de calentamiento establecido en la presente norma.

3.12 Velocidad de crucero. Para los fines de esta norma, corresponden a 2 500 r/min
250 r/min, las cuales son mantenidas estables y sin carga al motor, con las luces encendidas
en neutro o condicién de pargueo y sin ningun otro elemento de consumo eléctrico encendido.

2



NORMA TECNICA COLOMBIANA  NTC 4983 (Primera actualizacion)

3. DEFINICIONES

Para el propésito de esta norma se aplican las siguientes definiciones, sin perjuicio de lo
establecido en la reglamentacién vigente:

3.1 Auto cero. Descontaminacién automatica del banco, mediante la entrada de aire ambiente
filtrado al sistema, para llevar los valores de HC, CO y CO; al minimo.

NOTA Para la presente norma la expresion HC se refiere a hidrocarburos gaseosos.

3.2 Calibracién, Operacién que bajo condiciones especificadas establece, en una primera
etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de medida asociadas obtenidas a
partir de los patrones de medida, y las correspondientes indicaciones con sus incertidumbres
asociadas y, en una segunda etapa, utili informacion para estabiecer una relacién que
permita obtener un resuitado de medi na indicacion.

puestos contaminantes presentes en
mento excesivo en la concentracion

3.3 Dilucién Disminucion de la
el gas de escape de un vehic
de oxigeno presente en la mues

3.4 Equipo (analiz de todos los accesorios y
elementos neces jones de los diferentes
contaminantes ciclo OTTO.

3.5 Error iti dor de gases

3.6 Exa @actitud. imi alor verdadero

3.7 Hardw isi yendo estructura,
elementos de icos y electrénicos,

dicién bajo un conjunto de
condiciones de repetibilidad

3.9 Ruido del analizador. SViaciones aleatofles wobservadas, cuando son realizadas
repetidas mediciones controlada :

en las lecturas es la conjugacion de do inherentes al instrumento de medida.

Matematicamente puede definirse el ruido deseaéta canal como la desviacion estandar de la muestra
de un conjunto de mediciones realizadas de forma continua por el analizador de gases.

3.10 Software de aplicacién. Programa que permite el desarrollo secuencial, funciones del
analizador y registro de cada una de las condiciones de la prueba de inspeccion de un vehiculo
relacionada con las emisiones de gases contaminantes.

3.11 Temperatura minima para la prueba. Es la temperatura minima del motor medida en el
aceite lubricante o en el blogue del motor requerida para realizar la prueba de emisiones de
gases, o el procedimiento de calentamiento establecido en la presente norma.

3.12 Velocidad de crucero. Para los fines de esta norma, corresponden a 2 500 r/min *
250 r/min, las cuales son mantenidas estables y sin carga al motor, con las luces encendidas
en neutro o condicién de parqueo y sin ningun otro elemento de consumo eléctrico encendido.
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4.1.2.5 Para realizar las determinaciones de los valores de las concentraciones de los gases de
escape en vehiculos con doble tubo de escape, se debe utilizar una sonda de prueba con punta
doble.

4.1.3 Inspeccioén y preparacion previa del vehiculo por parte del inspector

4.1.3.1 Se debe digitar la informacién del propietario, del vehiculo respectivo, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 6 de la presente norma.

NOTA Los datos del vehiculo pueden ser introducidos por el inspector o un ayudante en un terminal remoto.

4.1.3.2 Se debe verificar que la transmision esté en neutro (transmisiones manuales) o en
parqueo o neutral (transmisiones automaticas).

4.1.3.3 Se deben encender las luc
apagado.

r que cualquier otro equipo eléctrico este

lo y verificar que éste llegue a su
das por el sensor de temperatura,

4.1.3.4 Se debe colocar en
temperatura minima de prueba)
verificando que se cumplan las sig

mide en el ace

r el software de

otor, o que aun
vertidor catalitico,
os (2) min, condicion

4.1.3.7 Se debe verifi tes condiciones anormales:

& Existencia de fugas e

ble y silenciador del sistema de escape
del vehiculo. 4

- Salidas adicionales en el siSig S0e diferentes a las de disefio original del

vehiculo.

- Ausencia de tapones de aceite o fugas en el mismo
- Ausencia de tapas o tapones de combustible o fugas en el mismo

- Sistema de admision de aire en mal estado (filtro roto, o deformado) o ausencia del filtro de
aire

- Desconexion de sistemas de recirculacion de gases provenientes del Carter del motor.
(Por ejemplo valvula de ventilacion positiva del Carter).

- Instalacion de accesorios o deformaciones en el tubo de escape que no permitan la
introduccién de la sonda.
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B Incorrecta operacion del sistema de refrigeracion, cuya verificacion se hara por medio de
.inspeccion.

NOTA 1 Esta inspeccién puede consistir en verificacién de fugas, verificacion del estado del ventilador del sistema,
vibraciones o posibles contactos por deflexién de los alabes del ventilador a altas revoluciones o elementos con
sujecion inadecuada, entre otras.

NOTA 2 Para las ensambladoras se tienen en cuenta las verificaciones en la linea de ensamble.

En caso de presentarse alguna de estas condiciones, el inspector ingresara la respectiva
observacién al software de aplicacion para que se genere automaticamente el informe de
rechazo para el vehiculo en prueba.

NOTA 1 Las anteriores inspecciones no son secuenciales

ue se presentan en algunos tubos de escape no se
del vehiculo.

NOTA 2 Los orificios de drenaje propios d
deben considerar como fugas y por lo tant

vés del tacémetro del analizador y
especificadas por el fabricante.

4.1.3.8 Tomar la lectura de r,
verificar que las revoluciones e

4.1.3.9 Cuando las egggcificacione an, estas deben estar entre
i se encuentr an por fuera del parametro,
o presentan un bilidad de =+ licacion debe generar
i icado de rechazo p

4.1.3.10 ulo, efectuar una
aceleraci icié . Si se observa
emision 2 diez (10) s tanto
de prueba y el
a correspondiente
ificado de rechazo de

vehiculo de ; g el operario debe ingr
gdor permita la genera
la prueba para di

4.2 PROCEDIMI

421 Una vez se hayan Bdes estabiecidas en ei numeral 4.1
contenidas en la presente normms : BlESipuiente procedimiento para la toma y
anélisis de la muestra de gases YiiaHiie : 16n de resultados.

4.2.2 Se debe impedir la realizacio de las pruebas cuando el equipo no haya
alcanzado o detecte que no se CUMIE §0s requisitos de estabilidad, temperatura de
operacién, verificacion y ajuste, prueba de residuos y en general todos aquellos requisitos
establecidos en la presente norma, hasta tanto los mismos no estén dentro de los parametros
fijados. En tal caso el software de aplicacion debe abortar la prueba.

4.2.3 Introducir la(s) punta(s) de sonda en el tubo de escape del vehiculo.

4.2.4 Acelerar el vehiculo hasta condiciones de velocidad de crucero, por treinta (30) s. El
analizador de gases debe registrar el promedio de los valores medidos de las concentraciones

de los gases de escape en los ultimos cinco (5) s.

4.2.5 Retornar a la condiciéon de marcha minima o ralenti especificada por el fabricante o
ensamblador, o en su defecto a un méximo de 1 100 r/min y mantener esta condiciéon por
treinta (30) s. El analizador de gases debe registrar el promedio de los valores medidos de las
concentraciones de los gases de escape en los ultimos cinco (5) s.

5
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4.2.6 Fin de la prueba,

NOTA ~ Se recomienda apagar el vehiculo antes de desconectar el tacometro y extraer |la sonda o sondas segun
el caso, del tubo (o tubos) de escape.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS MINIMAS DEL ANALIZADOR DE GASES DE ESCAPE

El analizador debe ser compatible con todos los tipos de ambientes de trabajo de servicio
automotriz y operar bajo las condiciones y requisitos de desempefio enunciados a continuacion.

5.1 GENERALIDADES

5.1.1 Caracteristicas fisicas del anali

5.1.1.1 El analizador debe estar equi
para almacenar todos los accesorj
facilite el acceso para el procedi

ble o gabinete que cuente con un espacio
acion. Este debe tener un disefio tal que
mbio de componentes.

estar protegidos contra riesgos que
fuera del mueble.

5.1.1.2 Los componentes electré

5.1.1.3 La organj ietari i inistro de los gases de

nes de seguridad

Se debe contar con u a de operacién del motor. El
sensor debe estar acoplado con el fin de realizar las notificaciones
especificadas en el numeral mitido debe ser de 5 %, en un rango
minimo de mediciéon de 0 °C a

5.1.2.2 Sensor de velocidad de gi

Se debe contar con un sensor de velocida 0 acoplado al software de aplicacion, con el fin de
realizar las inspecciones iniciales (véase el numeral 4.1.3.6) y el control sobre las pruebas de
ralenti y crucero. El tiempo de respuesta maximo debe ser de 0,5 s y el error maximo permitido
para este sensor es de 2 % de la medida, para una velocidad de giro medida en revoluciones por

minuto (r/min).
5.1.2.3 Sensor de temperatura ambiente

Se debe contar con un sensor a para la medicién de la temperatura ambiente. El sensor debe
estar acoplado al software de aplicacion, con el fin de realizar las notificaciones y restricciones
especificadas en el numeral 4.1.1. El error maximo permitido para este sensor es de + 2 °C.
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5.1.2.4 Sensor de humedad relativa.

Se debe contar con un sensor para la medicion de la humedad relativa. El sensor debe estar
acoplado al software de aplicacion, con el fin de realizar las notificaciones y restricciones
especificadas en el numeral 4.1.1.El error maximo permitido para este sensor es de = 3 %.

NOTA El sensor de temperatura y el de humedad relativa especificados anteriormente podran ser integrados en un
solo dispositivo o en forma separada.

5.1.2.5 Toma y registro de revoluciones y temperatura del motor.
5.1.2.5.1 El software y hardware del equipo no deben permitir que el inspector:

- Realice el ingreso manual de las r jones o de la temperatura del motor,

- Modifique los valores medid

5.1.2.5.2 Se debe seleccionar
sistema de encendido cuando
de parametros deben realizars
modificaciéon de esos

| nimero de cilindros del motor y su
requiera. Esta seleccién o ingreso
n del vehiculo y no permitir la

de los compo quipos y aislamiento

EN 61010-1, la

entran normalme

5.1.3.2 Adem el procesador del os componentes de
amas y de los reg as pruebas.

por la vibracién y choque encontrados
Bl automotriz. Para tal efecto deben
Sopber cualquier vibracion que afecte la

El funcionamiento del sistema
bajo condiciones normales JdEEER
estar montados en un sistemagi
operacion normal del equipo.
5.1.5 Temperatura y humedad de op€ del analizador

El analizador y el hardware, deben operar dentro de las especificaciones de desempefio
establecidas por el fabricante del equipo sin perjuicio de las condiciones ambientales para la
ejecucion de la prueba establecidas en esta norma.

5.1.6 Tiempo de calentamiento del analizador

La operaciéon del equipo para realizar pruebas, permanecera inhabilitada a traves de un
bloqueo automatico, hasta tanto el analizador no se encuentre en condiciones de calentamiento
y estabilidad adecuadas, de acuerdo a las especificaciones dadas por el fabricante. Cuando se
alcancen estos requisitos, se puede continuar con la verificacion de HC Residual, fugas y
demés requisitos de esta norma. Si el analizador no logra Ia estabilidad dentro de la franja de
tiempo determinada por el fabricante, el equipo debe permanecer bloqueado y presentar una
instruccién al inspector para que acuda al servicio.
¢
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5.1.7 Conectividad

Se debe garantizar la conectividad para el envio y/o recepcion de informacion de acuerdo a lo
establecido por la autoridad competente.

5.1.8 Dispositivos de corte

5.1.8.1 El analizador debe estar equipado con un(os) dispositivo(s) de corte que controle(n)
automaticamente tres vias, una (1) para el puerto de introduccién de la muestra de gases a
analizar, una (1) para el puerto de calibracion con el gas patrén y una (1) para el puerto de la
realizacion del auto-cero.

5.1.8.2 El puerto o entrada de aire limpio para el auto cero debe contar con un fiitro de carbon
activado o tecnologia superior que elimj de la entrada de aire. Los filtros a usar deben
cumplir con las especificaciones técni efinidas por el fabricante del analizador

5.1.9 Compensacion baromé

eccion automatica de lecturas por
i6n debe realizarse siempre, para

5.1.9.1 El analizador debe e
compensacién barométsica de pr

5.1.9.2 Esta i i a autoridad nacional
competente

determinar la existe

5.1.10.2 Este error de medicid

tiempo de respuesta superior ZHEECE aho0 % de la escala de medicion.

5.1.11 Factor de equivalencia“gde PEF por sus siglas en inglés) e
identificacion

El numero serial del analizador y el nUmero del serial del banco de gases y el factor de
equivalencia de propano (PEF) deben estar inscritos en algun lugar accesible y presentado en
forma clara para su verificacion. Adicionalmente en pantalla deben mostrarse los datos

especificados en el numeral 5.3.

5.1.12 Intensidad de rayo (NDIR)

En el punto de realizacién de la prueba, deben existir las especificaciones o fichas técnicas del
fabricante, de tal manera que se puedan constatar desde qué punto ocurre la degradacién a
partir de la cual no se puede corregir la sefal. Cuando el rayo se degrade mas alla del valor de

ajuste del analizador, se debe bloquear automaticamente el equipo.
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5.1.13 Velocidad de renovacién o actualizacién de la informacién en pantalla

La informacién dindmica que se presenta continuamente en la pantalla, debe renovarse o
actualizarse a un minimo de dos veces por segundo.

5.1.14 Requisitos de energia

El analizador de gases debe operarse con los requisitos de energia (voltaje y frecuencia)
dentro de las tolerancias especificadas por el fabricante del mismo, si es requerido se debe
contar con estabilizadores o sistemas que indiquen si la energia esta por fuera de las
tolerancias especificadas; si opera con baterias o usando la bateria del vehiculo, se debe
contar con un indicador que advierta al inspector cuando la energia suministrada se encuentre
fuera de tolerancia.

5.1.15 Manual de instrucciones d

Se debe tener acceso a los | equipo en el lugar de medicion, en

medio impreso o digital, en idi
5.1.16 Dilucion
de escape por medio de

es, de tal manera que
eno excedan el 5 %,

El software debe
los valores de |

oxigeno y los v
es de CO; estén po

debe ser i al promedio de
las lectu i nsayo.

El banco de g i ja no dispersiva, para
la determinacion OXi ), hidrocarburos (HC) y
diéxido de carbono

NOTA Otros principios de opera ando sean avalados por la autoridad competente

y cumplan con los requisitos establel
5.2.1 Parametros de medicior

Los gases de escape cuyas concentra ben determinar y las unidades de medida en

que se deben reportar son:

Tabla 1. Parametros de medicién

Parametro Simbolo lnt:;v;l: dri:‘:iigir:“o Unidad
Monoxido de carbono Co 0a10 % en volumen
Diéxido de carbono CO2 0a20 % en volumen
Hidrocarburos (en términos de n-hexano) HC 0 a 10 000 ppm (partes por millén)
Oxigeno 02 0a22 % en volumen
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5.2.2 Resolucién minima de los datos obtenidos por el equipo (analizador de gases)

Los elementos electrénicos del analizador deben contar con la suficiente resolucion y exactitud
para lograr lo siguiénte:

Tabla 2. Resolucién minima de los datos

Parametro Resolucién
HC 1 ppm.
CO 0,01 %
CO2 01%
02 0,1%

r/min 10 r/min
1°C

5.2.3 Auto cero e intervalo
5.2.3.1 Generalidades

5.2.3.1.1 El analiz i el cual se comparan sus
lecturas con a se suponen limpi edentes del ambiente,
y realizar el gj La lectura de O, de igeno definido por el
fabricante

ion de correcto
en encontrarse

con un procedimi
i CO) y COZ y |O
dentro de scala mas baja.
5.2.3.1.3 Si el o debe bloquearse €

informar en panta
5.2.3.2 Umbral de bloqtigo de

Shen existir las especificaciones o fichas

5.2.3.2.1 En el punto de real :
fconstatar desde qué punto ocurre el

técnicas del fabricante, de ta
blogueo de la desviacion.

5.2.3.2.2 Cuando el analizador este SQEISEESFEspecificaciones de fabrica, el equipo debe
bloquearse para realizar pruebas y mostrar una instruccién para que el inspector solicite
servicio de mantenimiento.

5.2.3.3 Bloqueo del sistema durante el calentamiento y ajuste de cero inicial.

5.2.3.3.1 La operacion funcional de la unidad de muestreo de gases, permanecera inhabilitada
a través de un blogueo automético del sistema, hasta que el analizador cumpla con los
requisitos de estabilidad y calentamiento. El instrumento se considerard en temperatura
correcta (“caliente”) cuando las lecturas de cero e intervalo de medicién para HC, CO, y CO; se
hayan estabilizado en 3 % del rango de la escala mas baja, por cinco (5) min, sin hacer ningun
ajuste, para lo cual el sistema mostrara dicha condicion en pantalla.

10
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5.2.3.3.2 Cuando se alcance la estabilidad y se satisfagan los requisitos de calentamiento, se
debe continuar con las pruebas de verificacién de HC residual y fugas. Es condicién que las
tres pruebas sean gxitosas, para permitir el acceso al programa de muestreo.

5.2.3.4 Puntos de verificacion del intervalo de medicion.

El equipo debe seguir de manera automatica, un procedimiento de verificacién y ajuste con dos
puntos de gas de referencia como se detalla en la Tabla 3.

Tabla 3. Puntos de verificacion

Punto bajo Punto Alto

300 ppm. de propano 1 200 ppm. de propano

% de mondxido de carbono (CO)
, de diéxido de carbono (COz2)

1,0 % de mondxido de carbono (

6,0 % de didxido de carbono

Se puede emplear el aire amb

Los gases de referegci i las especificaciones

5.2.4 Verific

5.2.41 Ve

52411 HC, COy CO;
en los v tres dias o con
mayor fre por decision del
inspector; si 0 programado, 0 se
exceda dicho ara la realizacion de

a la verificacién con gas
idas en la Tabla 4.

pruebas, hasta ta isito. Se conside
ge exactitud r

acion, el software de aplicacion debe
Blizar algun ajuste sobre el equipo. En
ta de mantenimiento, el software de
6mputo una instruccion que le indique al
defecto, instrucciones adecuadas para que
el inspector realice el ajuste en ca8 sea posible, ya sea manual, automatica o
semiautomatica. Una vez realizado el ajuste sobre el equipo, se debe realizar nuevamente el
proceso de verificacion de acuerdo a lo indicado en el inciso anterior.

5.2.4.1.2 Una vez realizado €
reportar si la verificacion fue €
caso que sea necesario pra
aplicacion debe mostrar en la pante
inspector que el equipo requiere de Sg

5.2.4.1.3 La verificacion con gas de referencia, debe realizarse introduciendo el gas patron de
concentracién conocida, a través del puerto de calibracion. Este gas debe cumplir con los
requisitos indicados en el numeral 5.2.4.6.

5.2.4.2 Calibracion

Se deben realizar calibraciones de acuerdo con un plan que tenga en cuenta las
recomendaciones del fabricante, el numero de pruebas, el tiempo transcurrido de
funcionamiento y lo establecido por la autoridad competente.

1
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5.2.4.3 Gas patrén para las calibraciones

5.2.4.3.-1 El establecimiento debe garantizar la disponibilidad permanente de todos los gases
de referencia, requéridos segun el numeral 5.2.4.6 y los puntos de verificaciéon de la Tabla 3.
Se debe identificar el tipo de gas que contiene cada cilindro.

5.2.4.3.2 Los conectores empleados en los cilindros de gas patron, deben estar disefiados de
modo que los cilindros que contienen diferentes concentraciones o composiciones de gas no se
puedan conmutar. Como alternativa, se podran emplear los mismos conectores en todos los
cilindros requeridos, si el software de aplicacion presenta instrucciones adecuadas al inspector
para conectar las mangueras a los cilindros de gas.

5.2.4.3.3 Ademas, para esta alternativa, se debe emplear alguin tipo de rétulo permanente y
sobresaliente en forma razonable, para faciimente la manguera que debe conectarse
a cada cilindro. Se pueden presentar, s a consideracién.

5.2.4.4 Fecha de la ultima verifi

rico de los datos de verificacién y

5.2.4.4.1 El software del equip
' ciéngque establezca la autoridad

ajuste con gas patro
competente.

a informacién consultar las
de seguridad. Codigo de

NOTA Se recom
guias establecid
practica para |

verificacién, el
, y el resultado

gde la informacion q istra a la autoridad

Los efectos de interferencia dg : inado por un determinado canal, no
deben exceder = 10 ppm par ara + 005/ ara el canal de mondxido de carbono
y £ 0,50 % para el canal de d e | esar mezclas que contengan los tres
gases de referencia, con nitrog con una tolerancia del 15 % en los
siguientes valores:
- 16 % CO,,

- 6 % CO,

- 10 % Oy,

- 5 % Ha,

- 0,3 % NO,

- 2 000 ppm como n-hexano o su equivalente en propano, de acuerdo al PEF del equipo.

- Vapor de agua saturada (mayor de 95 % de humedad).

12
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Se debe usar N, para establecer el cero del equipo antes de ingresar cada mezcla.

NOTA i Se recomienda ver el numeral 5.6.3 de OIMLR 98 1y 2.

5.2.4.6 Requisitos de los gases de referencia

5.2.4.6.1 La composicién de los gases de referencia debe ser certificada por su fabricante y
trazable a patrones nacionales o internacionales. El certificado de las mezclas de gases,
ademas de los requisitos establecidos en esta norma, debe acompafar los cilindros y
especificar claramente, el numero del cilindro y el lote de produccién.

5.2.4.6.2 En las mezcias de los gases de referencia, la tolerancia de preparacioén o fabricacion,
no deben exceder el 15% de las fracciones de volumen requeridas para cada componente.

5.2.4.6.3 Para las mezclas de g ncia, la incertidumbre expandida en la
composicion debe ser como maxi valores especificados de incertidumbre
expandida, son valores relativo idos en este numeral basados en un
factor de cobertura K=2 o ma | de confianza de al menos un 95 %.
La composicion de cada compo ida debe tener una incertidumbre
expandida del 3 % o

NOTA Generalm, certificados de las la incertidumbre de los
componentes no dida dado su bajo porc

5.2.46.4 reza minima del

99,99 %,

5.2.4.6.5 g los gases y los r ompatibles con
los gases

cion de fugas diaria.

5.2.5.1 Se requiere q pente una ve

or los métodos de retencion de vacio ©
¥l |os fabricantes.

5.2.5.2 La verificacién de fuga
variacion de presion, de acue do g fas

5.2.4.6 Criterio de bloqueo
Si el analizador de gases no ha aprobJd@@elierma exitosa una verificaciéon con gas patrén o
una verificacién de fugas, éste se debe bloquear automaticamente para la realizacion de
pruebas y presentar un mensaje al inspector para solicitar servicio respectivo.

5.2.7 Exactitud, tolerancias de ruido y repetibilidad

5.2.7.1 El analizador debe reunir los requisitos establecidos en la Tabla 4:

13
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Tabla 4. Requisitos del analizador de gases

Canal Rango Exactitud Ruido Repetibilidad
HC (ppm) 0-400 12 6 8
401 -1 000 + 30 10 15
1001 - 2 000 + 80 20 30
CO (%) 0-2 + 0,06 0,02 0,03
2,01-5 +0,15 0,06 0,08
5,01-10 + 0,40 0,10 0,15
CO2 (%) 0-4 + 0,60 0,20 0,3
41-14 + 0,60 0,20 0,3
14,1-16 0,20 0,3
02(%) 0-100 0,3 0,4
0,6 1,0

5.2.7.2 El redondeo de las cifr:
lo establecido en la NTC 3711.

n en la tabla, debe efectuarse segun

iente manera: Se realiza un
cificaciones, durante 20 s.
Se relnen toda ras de resultados | durante los 20 s. (Por
ejemplo, si de gases lee los es por segundo, la
cantidad t

5.2.7.3 El ruido se d

en donde

Xi

cantidad

e hallarse dentro de los limites dados
idos previamente, no més del 5 % de las
o) del promedio en mas de 150 % de los

5.2.7.4 El ruido, en la forma ca
en esta especificacion, y, en el co
lecturas del conjunto podran desvi
limites especificados.

5.2.7.5 Las pruebas de exactitud, deben realizarse dentro de las condiciones ambientales
especificadas en esta norma, y registrarse utilizando al menos cuatro mezclas de gases de
referencia, que cubra la escala de medicién. Para determinar el error y la incertidumbre de las
mediciones del equipo, se deben tomar minimo 10 pruebas siguiendo una secuencia de
muestreo ascendente y descendente por la escala de medicién segln los gases de referencia
empleados.

5.2.7.6 La repetibilidad se debe determinar experimentaimente tomando 5 muestras con el
mismo gas de referencia y determinando la diferencia entre el valor maximo y minimo leido.

14
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5.2.8 Requisitos para el tiempo de respuesta del sistema en los canales del equipo

El tiempo de respuesta para los canales del analizador, desde el momento de la toma de la
muestra por la sonda, hasta que aparezca en pantalla, no debe exceder los ocho (8) s para
alcanzar el 90 % de la lectura correspondiente al valor del cambio de concentracién, ni exceder
los doce (12) s para alcanzar el 95 % de la lectura correspondiente al valor del cambio de
concentracion. Si el analizador se encuentra equipado con un sensor de O,, el tiempo de
respuesta debe ser de quince (15) s para alcanzar el 90 % de la escala completa del valor en la
sonda de medicion.

5.2.9 Toma de muestras con el analizador de gases

5.2.9.1 Sistema de muestreo

5.2.9.1.1 El sistema de muestreo de
una sonda de prueba doble, linea
particulas, bomba de muestra

0, constar de una sonda de prueba simple,
istema de remocion de agua, trampa de

n los gases a analizar no deben
muestrec debe disefiarse en
s temperaturas de escape

5.2.9.1.2 Los materiales que
contaminar o cambiar gl caracter
forma que sea resi e a la corro
tipicas de un vehi

5.2.9.1.3 El sj uestreo debe ser el | equipo.

5.2.9.2.1 EI o con una sonda de
muestreo dob 8s) que incorporen vo de retencion, a fin
ape cuando se

gue se asegure la facil insercit - 3felo UNna mano.

5.2.9.2.3 Las sondas y la puntaideiaisernda denen dis flarse de modo que el inspector pueda
retirarias y volverlas a instalar coria S Sffamientas especiales.

5.2.9.2.4 Debe adherirse, a un se¥g
equivalente, una manija elaborada de eriales aislantes térmicos, de manera que el
inspector pueda retirarlas con facilidad de la linea de muestray volverlas a instalar.

5.2.9.2.5 La punta de la sondas debe estar recubierta en forma tal que las sondas no recojan
los desechos al insertarlas en la tuberia de escape.

5.2.9.2.6 Adicionalmente, una de las puntas de las sondas provistas con el analizador, debe cumplir
con las siguientes especificaciones: suficiente flexibilidad para extenderse en una tuberia de
escape de 3,8 cm (1 1/2 de pulgada) de diametro con un radio de 7.6 cm (3 pulgadas), curvatura de
45° y el segmento flexible debe construirse de modo que esté sellado para evitar cualquier dilucion

de muestra.

15
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5.2.9.2.7 La sonda se elaborara de materiales que soporten las temperaturas de escape hasta
los 370 °C (698 °F aprox.). No se deben emplear metales diferentes con factores de expansion
térmica de mas del 5 %, ni en la construccion de sondas ni en los conectores.

5.2.9.2.8 Las sondas deben estar equipadas con un adaptador o disefiarse de forma que
permitan la introduccién de gas para auditoria, por medio de una manguera flexible de diametro
interior de 1,27 cm (1/2 pulgada). La punta de la sonda o el adaptador deben acoplarse en
forma que proporcionen un encaje ajustado de modo que esa dilucién no pueda ocurrir en la
conexion sonda/manguera.

5.2.9.2.9 Se debe proporcionar una sonda de muestreo con una tapa o tapén adecuada para
realizar la verificacion de fugas del sistema.

5.2.9.3 Manejo de la muestra

a que le permita separar las particulas
rovisto de un sistema de filtros que le
rolongada y libre de mantenimiento

5.2.9.3.1 El analizador de gases
contaminantes soélidas y liquida
permita efectuar eficientemen
constante.

5.2.9.3.2 El sistema emocion de inuamente auto drenando, y
estar disefiado p estra, obstruccion o mal

funcionamiento

e contener un indica mita al inspector

altera@gion del flujo de gas

idas por el ensamblador del
equipo o por el disefiador del

ity de comunicacion con todo tipo de
prmato con encriptacion.

5.3.1.1.2 Se debe garantizar®
ambientes y permitir la transmisi

5.3.1.1.3 La forma de encriptacion debe da por las autoridades competentes.

5.3.1.2 Secuencias funcionales automaticas.

5.3.1.2.1 El software de aplicacién debe garantizar el desarrollo automatico y secuencial de las
funciones relacionadas con la determinacién de las concentraciones de los diferentes
contaminantes en los gases de escape, los requisitos funcionales y estructurales del equipo
dedicado a para realizar una adecuada toma y analisis de la muestra, almacenamiento y
transferencia de la informacién, asi como de la impresion de los resultados de la prueba.

5.3.1.2.2 El software de aplicacion debe garantizar como minimo, el desarrollo automatico y
secuencial de las siguientes funciones:

- Acceso del inspector mediante una clave o sistema de seguridad electrénico.

16
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- Ingreso de informacién tal como la identificacion del vehiculo, del usuario y los datos de
_la prueba (fecha, ciudad, hora, direccién, etc.) Los datos relacionados con la
identificacién del establecimiento u organizacién deben aparecer automaticamente en la
pantalla, ya que esta informacién debe ser registrada al momento de instalar el software

de aplicacion

- Las secuencias relacionadas con la preparacion del equipo de medicion, preparacion
del vehiculo y procedimiento de medicion, definidas en el numeral 4 de la presente
norma.

- Los requisitos del analizador en relacion con la realizacion del auto cero y verificacion
del intervalo de medicién, las necesidades de calibracion, el chequeo de fugas,
requisitos sobre el tiempo de calentamiento, bloqueos automaticos, prueba de residuos,
dilucién de la muestra, entre otr.

5.3.1.2.3 El software de aplicacio alizacion de estas pruebas, chequeos y
requisitos de forma automatica la pantalla que instruyan de manera
adecuada y conveniente al ins as funciones del mismo cuando sea
necesario y hasta tanto no se imientos o funciones indicadas, de
acuerdo con lo establecjgo en la p

5.3.1.3 Caracteristi enerales del

nfiguracion multiple
| competente en

poseer la capacid
en formato criptado para ser ent
modo dir avés de Internet.

5.3.1.3.2 organizacién o
empresa, juste, el serial y
marca del bre, la version y

propiedad inte

5.3.1.3.3 El softw. i i analizador al que esta
conectado, el cual de e toda la ejgBticion de la prueba, y ademas
solicitar las secuencias de pre se el numeral 4 de la presente norma).

tonectado el equipo, debe generar un

5.3.1.3.4 El software de aplica =
cuales deben cumpiir los requisitos

procedimiento para obtener copig
definidos por la autoridad competente

5.3.1.3.5 El software de aplicacion debé garantizar que la condicion de medicion inicial de
lectura del analizador este por debajo de 20 ppm de HC, segun se establece en el numeral 4.
Esta comprobacién se debe lograr descontaminado el banco y no por ajuste del valor a través
del software de aplicacion

5.3.1.4 Caracteristicas de seguridad proporcionadas por el software de aplicacién

5.3.1.4.1 El software de aplicacién debe incluir caracteristicas de seguridad para el equipo, los
programas, la informacion almacenada y en general para la prueba, de manera que asegure la
mayor confiabilidad en la realizacion de la misma.

i
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§.3.1.4.2 Como minimo, el software de aplicacion, debe:

a)

b)

c)

d)

e)

Impedir la visualizacién de los resultados de la prueba, hasta tanto estos no hayan sido
encriptados, impresos, y grabados en el disco duro.

En el caso de comercializadores, importadores, representantes de marca, fabricantes,
ensambladoras, y talleres de servicio automotriz, de fuente moviles objeto de esta
norma; se pueden visualizar los valores registrados durante la realizacién de la prueba,
sin embargo, toda la informacion del procedimiento debe quedar registrada.

Restringir el acceso al analizador de gases y a su operacién, sélo a los usuarios
autorizados, a través de la asignacion de contrasefias. El acceso al sistema operativo, a
la raiz del disco duro o a cualquier programa de exploracién de contenido del disco duro
o de los programas, solo debe itido para el administrador del sistema, quien
debe ser definido por la orgagi debe permitir la modificacidén de la base de
datos.

ipo no haya alcanzado sus requisitos
ny ajuste, prueba de residucs y en
la pgesente norma, hasta tanto los

Impedir la realizacién d
de estabilidad, temperat
general todos
mismos no e

el funcionamiento del
do el equipo, hasta
0N en la base de

de la informacién
acién. Técnicas de

se realiz6 la copia de
a como necesaria. Estos
competente.

Llevar u
seguridad
datos hacen

bloqueo automatico en la secuencia de
® haya intentado alterar o violar los

A peticion de la autorida
prueba, cuando quie
programas, archivos.
Comprobar la presencia direc 4i0° de red de la comunicacion del computador
con al menos una impresora.

Permitir el aborto e ingreso de su causa cuando por condiciones externas al vehiculo no
sea posible continuar con la prueba. Igualmente, tomar un registro completo (fecha,
hora y demas informacién ingresada), cada vez que una prueba haya sido abortada.

5.3.1.4.3 Para efectos de lo establecido en los anteriores items, los proveedores o fabricantes
de software deben proporcionar un cédigo de seguridad por escrito a la respectiva autoridad
competente o a quien ésta designe para el control y auditoria de los equipos.

5.3.2 Especificaciones de Hardware

5.3.2.1 El hardware debe soportar el funcionamiento del software de aplicacién propuesto, de
manera tal, que cuente con los dispositivos necesarios para manejar configuracién muitiple en
formato de archivo, lo mismo que establecer comunicaciéon con un servidor remoto.

18



NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 4983 (Primera actualizacion)

5.3.2.2 Se deben poseer los dispositivos necesarios para registrar, almacenar y mantener
segura la informacion.

5.3.3.3 Se debe contar con dispositivos que garanticen el suministro continuo de energia,
permitiendo mantener segura la informacién y la operacién del equipo, incluso en caso de
cortes de energia.

5.4 UTILIZACION DEL EQUIPO (ANALIZADOR DE GASES)

5.4.1 El equipo sélo puede ser empleado en las labores propias de verificacion y control de
emisiones, y debe ser de utilizacién exclusiva para esta labor.

5.4.2 No se debe permitir el autoarranque por programas obtenidos independientemente por
eriférico.

terceros o desde cualquier tipo de dispag

6. REPORTE Y ALMACEN

El software de aplicacion y el ha permitir, como minimo, el registro de
la informacién de las autoridad competente, en los
términos que ésta reg

Tabla 5. Datos de

NITo CC
Direccién

ar abreviaturas definidas
Catastro Nacional o
Pitoridad competente

Teléfono 1

Teléfono 2 (opcicnal) AU Numero de celular

Ciudad AU | Emplear cédigo de ciudades
| asignado por el DANE o

autoridad competente

Numero de resolucion expedida AU

autoridad ambiental competente

Fecha Resolucién AU AAAA/MM/DD

AU Automatico (llenado autecmaticamente por el programa)
AAAA/MM/DD  Afio mes dia

NOTA Los anteriores datos pueden ser aplicables dependiendo de la entidad que realiza la prueba.
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Tabla 6. Datos del equipo (analizador de gases)

Numero de consecutivo &
NOTA: Para prueba de au€
escribir la palabra ensayo’, 3
Fecha y hora de inicio de la pruebass
Fecha y hora de finalizacion de la pm
Fecha y hora de aborto de la prueba
Inspector que realiza la prueba

: Longitud .
.Descripcidn BYTES Tipo de llenado Observaciones
Valor del Factor de equivalencia del propano, 5 AU
(FEP)
Numero de serie del banco 10 AU
Numero de serie del equipo analizador de gases 10 AU
Marca del Equipo (analizader de gases) 15 AU
Valor del gas de referencia bajo para verificacion 5 AU Expresado en propano
y ajuste HC
Valor del gas de referencia bajo para verificacion 5 AU
y ajuste CO
Valor del gas de referencia bajo para verj AU
y ajuste CO2
Valor del gas de referencia alto par; AU Expresado en propano
ajuste HC
Valor del gas de referencia alto p AU
ajuste CO
Valor del gas de referegla alto para ve
ajuste CO2
AAAA/MM/DD, HH:MM
Nombre del
Versién g
ado automaticamente ama)

. Datos de la prueba

Tipo de

bservaciones
llenado

AAAA/MM/DD HH:MM

AAAA/MM/DD, HH:MM

AAAA/MM/DD, HH:MM

Cédula de ciudadania

Lugar/Método de medicion de temperatura Lugar/Método Cédigo
del motor Aceite 1
Bloque 2
Tiempo 3
Temperatura ambiente 2 AU Unidades en °C
Humedad relativa 2 AU Unidades en %
Causa del aborto de la prueba 1 E Cadigo por listado de posibles causas.
Estas causas son:
Fallas del equipo de medicion (E)
Falla subita de fluido eléctrico (E)
Bloqueo forzado del equipo™(E)
Ejecucion incorrecta de la prueba (E)
AU Automatico (llenado automaticamente por el programa)
E Escogencia
AAAA/MM/DD Afo mes dia
HH:MM Hora-minutos

Se debe utilizar la NTC 3711.
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Tabla 8. Datos del propietario del vehiculo

. Longitud | Tipo de
Descripcidn BYTES | llenado Observaciones

Nombre completo / razén 40 D

social

Tipo de documento 1 E Seglin listado emitidc por la autoridad
competente

Numero del documento de 10 D

identificacion

Direccion 40 D Emplear abreviaturas definidas por Catastro
Nacional o autoridad competente

Teléfono 1 (opcional)

Teléfono 2 (opcional) ero de celular

Ciudad

cédigo de ciudades asignado por el
toridad competente

E Escogencia (A partir de

D  Digitar (Para ser registrado una base de datos)

Tab
Longitud | Tipo de
BYTES | llenado
E ad competente
E Segun ¢ ad competente
6D
Cilindraje en cm
Clase de vehiculo un cédigos defini a autoridad competente.
Servicio odigos defini or la autoridad competente.
Combustible os definidos por la autoridad competente.
Numero de motor 3
Numero VIN o serie {174
Numero Licencia de trénsito 16
(tarjeta de propiedad)
Kilometraje 6 D
E Escogencia (A partir de listados propios del programa)
D Digitar (Para ser registrados manuaimente, o importado de una base de datos)
A Automatico (asignado por el sistema)

Para vehiculos sin matricular no aplican la placa, el servicio la licencia de transito, ni la
informacién del propietario (véanse las Tablas 8 y 9). En caso de ensambladoras el tipo de
llenado para estos datos puede ser Digital (D) o Automatico (AU).
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Tabla 10. Resultados de las pruebas

Descripciéon Lg';g.'é‘;d Tipo de llenado Observaciones

Resultado de la inspeccion previa:

- Fugas tubo de escape 2 AU

- Fugas en el silenciador 2 AU

- Presencia tapa llenado combustible 2 AU SI O NO

- Presencia tapa aceite motor 2 AU

- Salidas adicionales a las del disefio 2 AU

- Presencia de humo negro o azul 2 AU

- Revoluciones fuera de rango 2 AU

- Falla en el sistema de refrigeracion AU

Temperatura de motor AU

>

r/min. en ralenti

HC en ralenti

CO en ralenti

COz en ralenti

Q2 en ralenti

ol ol i

cl|Ee

Concepto

Rechazado |
Abortado 5 3

AU Automatico (llenado a¥
E Escogencia
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ANEXO A
t (Informativo)

DIAGRAMA DE BLOQUES PARA LA METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION
DE LAS CONCENTRACIONES DE LOS GASES DE ESCAPE

El siguiente diagrama de bloques se incluye a manera ilustrativa, y no modifica ni reemplaza
establecido en el numeral 4 de la presente norma.

INSPECTOR

@ VERIFICAR Y HACER LIMP)
SISTEMA DE MUE:!

Y LIMPIEZA DEL EQUIPO DE MEDICION
RCUERDO AL NUMERAL 4.1.2.1

OR - ANALIZAD
s - = PS REQUBRIMIENTOS DE INSTALACION,
@ ENCENDG ICIALIZAR EL EQUIPO RACION| QUIPO DE ACUERDO AL
VER DN DE PERIFERICOS NUMER

ALIZADOR

LAS CONDICIONES
#N LA ZONISIRE MEDICION

ROY

. =
=

‘ LA VERIFICAGION DE 4
N ESTOS PROCESOS DEBE

SE INICIE UNA PRUEBA
ACUERDO AL

LA VERIFICACION D8 L VEHICULO SE

@ REALIZAR LA PREPARACI( TRA APTO PARAIBE PROCESO DE MEDICION
DE VEHiCUI DE ACUERDO AL NUMERAL 4.1.3
L z ~—
R i BT B
@ INSPECTOR WTAR LA PRUEBA DE EMISIONES DE |
REALIZAR EL PROCEDIMIENTO DE ¥ AGLERHOAC INMERAL 2 ,
ANALIZADOR
@ ESTABLECER LAS CONCENTRACIONES DE SEGUN LO ESTABLECIDO EN LA PRESENTE NORMA
GASES EMITIDAS POR EL VEHICULO
ANALIZADOR CALIFICACION DE APROBADO O RECHAZADO, CON BASE EN LOS
CRITERIOS DE CALIFICACION SENALADOS POR LA NORMATIVIDAD
CALIFICAR LA PRUEBA O RESULTADOS VIGENTE APLICABLE Y LO ESTABLECIDO EN ESTA NORMA
@ ANALIZADOR ALMACENAR INFORMACION DE ACUERDO AL NUMERAL 6 £
ALMACENAR INFORMACION E IMPRIMIR IMPRESION DE ACUERDO A LOS FORMATOS DEFINIDOS POR
c REPORTE LAS AUTORIDADES CORRESPONDIENTES

L —

®
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ANEXO B
(Informativo)

DIAGRAMA DE BLOQUES SOBRE LAS CARACTERISTICAS GENERALES
DEL SOFTWARE

nera ilustrativa, y no modifica ni reemplaza lo

El siguiente diagrama de bloques se incluye a ma
establecido en el numeral 5 de Ia presente norma.

VERIFICACION
CLAVE DE
ACCESO

DATOS DEL
VEHICULO
Y/0 EL
ROPIETARIO

|
|

SOLICITAR
{ REPORTE

\ TECNICO

/\

MEDICION DE
EMISIONES DE
GASES

No GENERAR
RECHAZO

APROBO
VERIFICACION

St

GENERAR IMPRIMIR REPORTE
] Y/O CERTIFICA|
APROBACION ALMACENAMIENTG E ICADO

iR

DE DATOS
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ANEXO C
(Informativo)
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